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Fundamentos y características de la
evaluación del área de ciencias en

PISA 2006
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Características generales de PISA

PISA es un programa de evaluación internacional:

Comparativo entre países (30 de la OCDE y otros).

Centrado en tres áreas de conocimiento básicas:
lectura, matemáticas y ciencias.

Con periodicidad cíclica en el tiempo (trianual).

Orientado a competencias necesarias para la vida 
adulta (literacy).

Destinado sobre todo a la toma de decisiones en 
política educativa (policy oriented studies).

Acevedo (2005b, 2007 en prensa)
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Educación científica que promueve

La evaluación PISA de ciencias está en sintonía con
los siguientes principios de la educación científica:

Ciencia y tecnología para todas las personas, con atención
preferente a la gran mayoría que no va a realizar estudios
científicos (Acevedo, Vázquez y Manassero, 2003; Bybee, 1997;
Fensham, 2004; Millar y Osborne, 1998).
Otras finalidades educativas frente a la visión propedéutica
(Acevedo, 2004; Vázquez, Acevedo y Manassero, 2005).

Aprendizaje de la ciencia en situaciones contextualizadas con
relevancia personal, social y mundial (Acevedo, 2006).

Especial atención a los aspectos actitudinales y emotivos, los
intereses y la motivación de los estudiantes (Acevedo, 2005a,
2007 en prensa; Fensham, 2004).
Formación orientada a competencias para la vida adulta y para
seguir aprendiendo en el futuro (scientific literacy).
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Definición de la alfabetización científica

“Los conocimientos científicos de un individuo y el
uso de ese conocimiento para identificar problemas,
adquirir nuevos conocimientos, explicar fenómenos
científicos y extraer conclusiones basadas en
pruebas sobre cuestiones relacionadas con la
ciencia. Asimismo, comporta la comprensión de los
rasgos característicos de la ciencia, entendida como
un método del conocimiento y la investigación
humanas, la percepción del modo en que la ciencia y
la tecnología conforman nuestro entorno material,
intelectual y cultural, y la disposición a implicarse
en asuntos relacionados con la ciencia y con las
ideas de la ciencia como un ciudadano reflexivo.”

(OECD, 2006, p. 12; p. 13 de la traducción castellana, 2006)
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Modelo de alfabetización científica

Bybee (1997) ha desarrollado un modelo continuo de
alfabetización científica con los siguientes niveles:

Nominal Funcional Conceptual
 y procedimental Multidimensional

PISA 2006

El nivel del modelo de alfabetización científica que
sigue PISA es en esencia del tipo conceptual y
procedimental, aunque en PISA 2006 ya hay algunas
características del nivel multidimensional.
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Dimensiones de la evaluación de ciencias

El estudio PISA 2006 establece cuatro grandes
dimensiones para la evaluación de la alfabetización
científica:

Capacidades o
destrezas científicas

Conceptos o 
conocimientos científicos

Contextos de aplicación
del conocimiento

científico

Actitudes respecto a la
ciencia y la tecnología
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Capacidades o destrezas científicas

Las capacidades o destrezas científicas hacen referencia a los
procedimientos científicos necesarios para la resolución de
una cuestión. Se da prioridad a los procedimientos relativos al
funcionamiento de la ciencia frente a los utilizados en la
ciencia. De otra forma, no se refieren tanto a “hacer ciencia”
o a “construir conocimientos científicos” como al “modo en que
funciona la ciencia” (Millar y Osborne, 1998). Por ejemplo:

Identificar cuestiones científicas, siendo capaz de discernir
entre las preguntas que la ciencia puede responder y aquellas
a las que no puede dar respuesta.

Explicar fenómenos aplicando conocimientos científicos.

Utilizar pruebas científicas válidas para tomar y comunicar
decisiones bien informadas.
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Conceptos o conocimientos científicos

Los conceptos científicos empleados en la evaluación PISA se
corresponden con la comprensión conceptual requerida para
usar procedimientos científicos en determinados contextos.
Su selección se basa en tres criterios de relevancia: (i)
utilidad en situaciones de la vida real, (ii) duración en el
tiempo por estar relacionados con la ciencia que se prevé será
importante en el futuro próximo y (iii) adecuación al nivel de
desarrollo del alumnado de 15 años. Hay dos grandes tipos de
conceptos:

Conocimientos científicos del mundo relativos a los sistemas
(i) físicos, (ii) vivos, (iii) de la Tierra y el espacio, y (iv)
tecnológicos.

Conocimientos sobre la ciencia (naturaleza de la ciencia)
acerca de (i) la investigación científica (los medios) y (ii) las
explicaciones científicas (los objetivos).
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Contextos de aplicación del conocimiento científico

Los contextos son las diversas situaciones relacionadas con la
ciencia y la tecnología en las que se aplican las destrezas y los
conceptos. PISA prefiere los contextos científicos de la vida
cotidiana en vez de otros más académicos del aula o de las
prácticas de laboratorio. Las situaciones del mundo real
empleadas en las cuestiones de ciencias PISA se refieren a
asuntos relevantes desde los puntos de vista siguientes:

Personal o familiar (p.e., cuestiones de alimentación, salud,
consumo…).

Social o comunitario (p.e., instalación de una central eléctrica
o un vertedero industrial, abastecimiento y depuración de
aguas, transporte público…).

Mundial (p.e., calentamiento del planeta, disminución de la
biodiversidad, crecimiento demográfico…).
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Actitudes respecto a la ciencia y la tecnología

Un objetivo fundamental de la educación científica es que los
estudiantes desarrollen una serie de actitudes que promuevan
su interés por los temas científicos y la propia ciencia.

Los principales aspectos actitudinales evaluados han sido:

Responsabilidad respecto a los recursos y el medio ambiente.

Interés por la ciencia. Apoyo a la investigación científica.

La inclusión de cuestiones sobre las actitudes relacionadas con
la ciencia y la tecnología ha sido la innovación más importante
de PISA 2006 (Acevedo, 2007 en prensa; Fensham, 2004).
Entre otras cosas, esta novedad permitirá conocer el interés
de los estudiantes por los asuntos que se tratan en las
preguntas planteadas en las unidades de evaluación.
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PISA 2006 y la mejora de la educación científica

PISA ha evaluado la alfabetización científica como área
prioritaria por primera vez en el año 2006, lo que ha supuesto
una amplia reelaboración de la materia objeto de evaluación,
que alcanza a los aspectos cognitivos y afectivos.

El marco teórico del área científica de PISA 2006 se nutre en
gran medida de las principales y más recientes aportaciones
de la didáctica de las ciencias (Acevedo, 2007 en prensa), por
lo que es un tipo de evaluación externa que puede promover
reformas e innovaciones educativas en la enseñanza de las
ciencias (Acevedo, 2005b; Gil-Pérez y Vilches, 2006).

Los datos de las respuestas a las diversas cuestiones de
actitud proporcionarán información sobre la disposición de los
estudiantes a apoyar la investigación científica y adoptar
comportamientos científicos competentes, así como sobre su
interés por adquirir conocimientos acerca de la ciencia.
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Ejemplos de preguntas de la evaluación
PISA 2006
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Una unidad es un conjunto de preguntas relativas a un mismo
contexto. Las unidades empiezan siempre con un estímulo (un
texto, una tabla, un gráfico o una figura) que establece el
contexto de las diversas cuestiones que la integran.

Unidades de ciencias

Más de la mitad de las unidades empleadas en PISA 2006
llevan incorporadas cuestiones de actitud.

Los responsables de PISA permiten la difusión de algunas
unidades para que sea posible apreciar el tipo de cuestiones a
las que se deben enfrentar los estudiantes (véase la
bibliografía al final). Las demás se reservan para volver a
administrarlas en otras ocasiones con el fin de poder
equiparar las puntuaciones y permitir la medida de la evolución
en el tiempo del rendimiento del alumnado.
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Estímulo de una unidad de PISA 2006
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Criterios de puntuación de las respuestas
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Otra pregunta correspondiente a la misma unidad
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Cuestión actitudinal de la misma unidad
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Estímulo de otra unidad de PISA 2006



J. A. Acevedo – II Jornadas sobre formación científico-tecnológica – CEP Sevilla – 5/03/2007 -26-



J. A. Acevedo – II Jornadas sobre formación científico-tecnológica – CEP Sevilla – 5/03/2007 -27-

Criterios de puntuación de las respuestas
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Otra pregunta correspondiente a la misma unidad
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Una pregunta más de la misma unidad



J. A. Acevedo – II Jornadas sobre formación científico-tecnológica – CEP Sevilla – 5/03/2007 -31-

Criterios de puntuación de las respuestas
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