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• Predominio del conocimiento teórico (episteme) frente al conocimiento 
práctico (techné).

• Dogma teoricista aristotélico-platónico.

Grecia clásica

Orígenes y profesionalización de la ciencia

• Dogma teoricista aristotélico-platónico.

• Arquímedes como excepción.

• Francis Bacon defiende el empirismo y el conocimiento manipulativo 
(faceta instrumental de la ciencia).

• Galileo (péndulo, telescopio…).

• Descartes: “Verdad y utilidad son inseparables.”

Siglos XVI-XVII

• Relaciones de la ciencia con el Estado, el ejército, empresarios y 
comerciantes (Boyle, Hooke, Newton…).

• Académie des Sciences de Francia como precursora de las Academias de 
Ciencias.

Siglos XVII-XVIII
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• Desarrollo de Instituciones Estatales o Academias de Ciencias (Academia 
Prusiana de las Ciencias, Academia de Ciencias de San Petersburgo…).

Siglo XVIII

Orígenes y profesionalización de la ciencia

Prusiana de las Ciencias, Academia de Ciencias de San Petersburgo…).

• Royal Institution de Gran Bretaña.

• En 1840, William Whewell usa por primera vez el término “científico” en 
vez de “filósofo natural” para designar a quien practicaba la ciencia.

• Fomento de la investigación en equipo (seminar). Liebig crea una escuela 
de investigación de Química (Giessen, Alemania, 1825).

• Profesionalización de la ciencia. Laboratorio Cavendish de la Universidad 

Siglo XIX

• Profesionalización de la ciencia. Laboratorio Cavendish de la Universidad 
de Cambridge en Reino Unido (1874), Instituto Imperial de Física y 
Tecnología de Alemania (Physikalisch-Technische Reichsanstalt, 1887), 
Instituto Pasteur de Francia (1888), etc.

• La investigación académica estaba muy por delante de la investigación 
industrial, pero esta última comenzaba a surgir como profesión atractiva 
para los científicos.
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• Políticos, empresarios y ciudadanos, en general, tienden a dar valor a la 

Ciencia e industria

Ciencia industrial

• Políticos, empresarios y ciudadanos, en general, tienden a dar valor a la 
ciencia sobre todo por su capacidad para resolver problemas y su utilidad 
social.

• Muchos científicos de todos los tiempos se han enfrentado a la resolución 
de asuntos industriales.

• Pasteur resolvió con éxito ciertos problemas de las industrias francesas de 

Ejemplos

• Pasteur resolvió con éxito ciertos problemas de las industrias francesas de 
la alimentación y la seda en el siglo XIX.

• Thomson (Lord Kelvin) se interesó por el cableado de la telegrafía 
transatlántica (siglo XIX).

• En el siglo XX, Marie Curie dirigió el Instituto del Radio de Francia, que 
tuvo un decisivo papel en el desarrollo metrológico de la radiactividad 
para usos industriales y médicos.
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Siglo XIX

Ciencia industrial

• La ciencia industrial se desarrolló con vigor en Alemania durante el último 
tercio del siglo XIX: industria derivada del electromagnetismo,  industria 
de los tintes basada en la química orgánica, motores de combustión 
interna como consecuencia de la termodinámica, etc.

Siglo XX

• A comienzos del siglo XX, empresas de EE.UU. como la General Electric y 
la American Telephone and Telegraph (ATT) transformaron sus pequeños 
laboratorios para trabajos rutinarios en auténticos centros de I+D+I.

Siglo XX
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• En la década de los años 30, se desarrollaron y pusieron en marcha con 
éxito los primeros aceleradores de partículas elementales (ciclotrones), 

Orígenes

Big science (Gran ciencia)

éxito los primeros aceleradores de partículas elementales (ciclotrones), 
bajo la dirección de Ernest O. Lawrence en el Radiation Laboratory de la 
Universidad de Berkeley (California). Este proyecto pionero culminó en 
1940 con el apoyo económico de la Rockefeller Foundation, muy 
interesada en las posibles aplicaciones biomédicas del ciclotrón.

• La big science supuso un gran cambio en la práctica científica. Sus 
principales rasgos son:  concentración de recursos humanos y materiales 
en unos pocos centros de investigación; especialización del trabajo en los 

Características

en unos pocos centros de investigación; especialización del trabajo en los 
laboratorios; desarrollo de proyectos científicos con relevancia política y 
social, que contribuyen a incrementar el poder militar, el potencial 
industrial, la salud o el prestigio nacional; interacción entre científicos, 
ingenieros, industriales y militares; burocratización y politización de la 
ciencia y la tecnología; pérdida de autonomía de la ciencia; alto riesgo de 
sus posibles impactos, etc.
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• La big science se consolidó entre los años 40 y 50 del siglo XX, 

Consolidación

Big Science (Gran ciencia)

• La big science se consolidó entre los años 40 y 50 del siglo XX, 
coincidiendo con la implicación de la ciencia en la Segunda Guerra 
Mundial.

• El proyecto Manhattan (Manhattan Engineer District) para la fabricación 
de las primeras bombas atómicas en las instalaciones de Los Álamos 
(Nuevo México, EE.UU.) es un caso paradigmático de big science

militarizada.

• Otro ejemplo de big science es el proyecto RADAR (Radio Detection and 

Ranging), iniciado en Gran Bretaña, aunque desarrollado en el Radiation 

Laboratory (RadLab) del MIT (Massachusetts Institute of Technology), con 
la participación decisiva de los laboratorios de la Bell Telephone y la la participación decisiva de los laboratorios de la Bell Telephone y la 
colaboración de conocidas empresas de EE.UU. como  Westinghouse, 
General Electric, Sylvania y Du Pont. Además de su decisiva contribución 
militar en la Segunda Guerra Mundial, este proyecto también favoreció el 
desarrollo de la física del estado sólido (semiconductores), que condujo al 
descubrimiento del transistor por Shockley, Bardeen y Brattain en los 
laboratorios de la Bell Telephone a finales de 1947.
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Desarrollos posteriores

Big Science (Gran ciencia)

• ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) de la Universidad 
de Pennsylvania (Moore School of Electronics Engineering) para 
desarrollar la primera computadora electrónica.

• Estación espacial Skylab puesta en órbita por los EE.UU.

• Construcción del  famoso telescopio espacial Hubble de la NASA (National 

Aeronautics and Space Administration), con la colaboración de la ESA 

Desarrollos posteriores

Aeronautics and Space Administration), con la colaboración de la ESA 
(European Agency Space).

• Acelerador circular de partículas (Tevatrón ) del Fermilab en Illinois, 
EE.UU.

• Los diversos proyectos relacionados con la construcción de los 
gigantescos aceleradores de partículas europeos del CERN (Centre 

Européen de Recherches Nucléaires).
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• En las últimas décadas, los intereses políticos y económicos han 
establecido un marco nuevo, caracterizado por la aparición de redes 

Orígenes

Tecnociencia

• En las últimas décadas, los intereses políticos y económicos han 
establecido un marco nuevo, caracterizado por la aparición de redes 
internacionales, con formas organizativas novedosas, que controlan una  
buena parte del conocimiento básico o esencial, así como la difusión de 
ideas y resultados en campos estratégicos de la investigación punta.

• La tecnociencia surgió hacia el último cuarto del siglo XX por evolución de 
la big science y gracias al impulso de algunas grandes empresas de EE.UU. 
Posteriormente, se expandió con mucha rapidez por otros países 
desarrollados.

Significado general

• De manera general, la tecnociencia designa el conjunto de actividades de 
I+D+I en las que ciencia y tecnología están imbricadas profundamente, y 
se refuerzan entre sí para conseguir un beneficio mutuo en sus 
procedimientos y resultados.

Significado general
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• Mientras que la investigación básica representó un papel importante en la 
big science, en la tecnociencia destaca sobre todo la instrumentalización 
del conocimiento científico para cumplir el objetivo de lograr 

Diferencias con la Big Science

Tecnociencia

del conocimiento científico para cumplir el objetivo de lograr 
innovaciones tecno-científicas comercialmente rentables.

• Otras características distintivas de la tecnociencia son: el  predominio de 
la financiación privada sobre la pública en las actividades I+D+I, la 
importancia relativamente menor del tamaño del proyecto y de los 
equipos e instrumentos, su carácter multinacional, la conexión en red de 
los laboratorios mediante el uso de tecnologías de la información y  
comunicación, la pluralidad y diversidad de agentes tecno-científicos, etc.

Valores de la tecnociencia
• La tecnociencia ha transformado la estructura de la práctica científica-

tecnológica en todas sus dimensiones y ha incorporado nuevos valores a 
la actividad científica. La tecnociencia suele producir un conocimiento 
instrumental que es: (i) patentable vs. público, (ii) privado/local vs. 
universal, (iii) prosaico vs. imaginativo, (iv) pragmático vs. autocrítico, y (v) 
interesado/parcial vs. desinteresado.

Valores de la tecnociencia
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Ejemplos

Tecnociencia

• Durante los años 60 y 70 del siglo XX, en un mundo en el que los negocios 
y el dinero representaban un valor material y cultural, unos cuantos 
científicos se decidieron a traspasar las fronteras académicas del mundo 
universitario de manera mucho más radical, convirtiéndose en 
empresarios.

• De este modo, se han ido creando mercados en campos como la 
biotecnología, las telecomunicaciones, los nuevos materiales, la robótica, 
la inteligencia artificial, el hardware y el software científico, etc.

• Por ejemplo,  la ingeniería genética comercial nació en 1979, cuando una 
pequeña empresa de investigación en genética, llamada Genentech, sacó pequeña empresa de investigación en genética, llamada Genentech, sacó 
con gran éxito sus acciones al mercado.

• En la década de los 90, puede servir como ilustración el caso del 
bioquímico estadounidense Craig Venter, relacionado con la investigación 
del Proyecto Genoma, las patentes de genes y secuencias de segmentos 
del genoma humano, y las compañías de la industria biotecnológica como 
Celera Genomics.
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